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Bodemdaling problematiek s

Veen verdroogt, CO, komtvrij

Oorzaken:
« Afbraak veen (oxidatie)
«  Compactie (klink, krimp, zetting, etc)

In landelijk en stedelijk gebied zijn Vegetate
andere processen dominant -

VEEN

Inclusief veen met kleilaag

Lage waterstand noodzakelijk
voor (mechanische) landbouw
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Bodemdaling problematiek . P

Negatieve gevolgen:
— Nat en droogteschade
— Toenemende kosten waterbeheer
Met name in stedelijk gebied:
— Funderingsschade
— Schade aan panden en infrastructuur
Met name in landelik gebied:
— Uitstoot van broeikasgassen

https://goudafm.nl/goudse-binnenstad-in-de-knel-tussen-bodemdaling-en-water/

Veen verdroogt, CO, komtvrij Natte voeten

Vegetatie

. Bemalen Bodemdaling
B Wordt steeds kostbaarder Schade en risic

Grondwater —

Lage waterstand noodzakelijk https://nmfgroningen.nl
wvoor (mechanische) landbouw



MKBA's ?

Kosten en baten gekoppeld aan kennis van fysische processen

« Wat als we niks doen@
— Waar en hoe snel zakt de bodem?
— Over welke termijn ontstaan problemen?

« Wat als we een aanpassing (maatregel) doen?
— Hoeveel remt dit de bodemdaling en waar?
— Wat zijn de gevolgen voor bijv.:

CO2 vitstoot

Waterbeheer en watervraag

Biodiversiteit en waterkwaliteit

bedrijfsvoering



Hoe snel zakt de bodem? =

«  Mm'stot cm’s perjaar

« variaties binnen een jaar door grondwater

« Variaties in de ruimte (door 0.a. bodemopbouw)
Gegevens:

« Bodemdaling meten is een vitdaging

*  Modellen zijn gebouwd op beperkt aantal metingen
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Wat zijn de effecten van
maatregelen?

Geen kant en klare cijfers want:
« Sterk gebiedsafhankelijk
— Verschillen in bodemopbouw en veentype
— Verschillen in watersysteem
— Lokale hydrologische situatie: kwel/ Wegzijging oot
« Nog niet dlle factoren zijn goed in beeld

— Landelik CO2 onderzoek
— Extra watervraag

« Biodiversiteit, bodem- en waterkwaliteit (over het effect op de biodiversiteit en kwaliteit van water en bodem)
« Waterkwantiteit en waterbeheer (over het effect op de waterverdeling en waterbeschikbaarheid)

» Bedrijfsvoering (over het effect op bedrijfsvoering en de overgang naar een andere bedrijfsvoering)

« Betaalbaarheid (over de kosten en baten van maatregelen op bedrijfsniveau en op maatschappelijk niveau)

« Governance (over de rolverdeling tussen stakeholders en inzetbaarheid van juridische instrumenten)

» Kennisdeling (over de kennisbehoefte van en kennisdeling tussen stakeholders)
Nationaal onderzoek naar broeikasgassen

veenweides https://www.nobveenweiden.nl/haalbaarheidsstudies/




Conclusies bodemdaling T
pro ble mq‘l'ie k ACACIAWATER

« Erisveellopend onderzoek naar processen en de
effecten van maatregelen -> voortschrijdend inzicht

- Effecten maatregelen zijn sterk gebiedsafhankelijk

Betekent voor MKBA's:
« Geen kant en klare cijfers

* Missende kennis in fysische processen is een bron van
onzekerheid
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Doel inventarisatie MKBA's T
bOdemdq Iing ACACIAWATER

« Kennis als basis voor beslissingen BZK

« Kennis over:
— MKBA'’s stad en land Nederland
— Bandbreedte kosten en baten
— Verdeling kosten en baten
— Onzekerheden getallen

- Kennishiaten identificeren



Overzicht bestaande MKBA's Tw

« Verzamelen bestaande studies

« Selectiecriteria:
- Complete MKBA;

- Gericht op het tegengaan of verminderen van de effecten van
bodemdaling;

- Uitgegeven opdracht door een opdrachtgever.

« Daarmee zijn uvitgesloten: studies die zich enkel richten op kosten, op
peilverhogen, kennisagenda’s, handelingsperspectieven,
stfudentenrapporten etc.



Overzicht bestaande MKBA's

Landelijk

m MKBA remming bodemdaling Friese veenweidegebied Witteveen+Bos

m MKBA Reeuwijk-west en Polder Middelburg en Tempelpolder (advies) HDSR

m Dalende bodems, stijgende kosten PBL

m Eindrapport Toekomstverkenning Bodemdaling fase 1 Pr. Zuid-Holland, Pr. Utrecht en HDSR
m Onderzoek knikpunten watersysteem Restveengebied Zuidplaspolder Royal Haskoning DHV

m Nut en noodzaak hoogwatervoorzieningen HDSR: aanbevelingen voor een beheervisie HDSR

m Kosten & baten van scenario’s voor Laag Holland APPM, Grontmij en RIGO
Doorontwikkeling GGOR HDSR HDSR

m Vier zwaluwen maken wel een zomer: economische analyse van een model voor natuurontwikkeling in het Groene Hart.  LEI

MKBA Peilverandering Polder Zegveld LEI

MKBA collectieve hoogwatervoorzieningen Witteveen+Bos

MKBA Functie volgt Peil Westelijk Veenweidegebied Witteveen+Bos

N
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m MKBA kaderplan bodemdaling binnenstad Gouda Detares

Quick scan MKBA bodemdaling binnenstad Gouda Deltares

MKBA peilgebied Berg en Broek Witteveen+Bos
m Dalende bodems, stijgende kosten PBL

ACACIAWATER




Analysecriteria s

« QOverzicht op basis van 14 analysecriteria:

— Ruimtelijk schaalniveau — Neerslag maatschappij

— Looptijd — Gevoeligheidsanalyse

— Discontovoet — Conclusies

— Baseline — Aanbevelingen

— Alternafieven — Methode/model bodemdaling

— Kosten en baten — Methode kwantificatie natuureffecten

— Saldo/ratio — Opvallende aspecten



Verandering kosten en baten t.o.v. huidig beleid [€ / ha]

Huidige MKBA's

Kosten-baten tabel
m Variant 0 Variant 1 Variant 2 Kost/baathouder
Effecten \ scenario’s Investeringskosten
1 Opboeidrempel
verlagen €-0,04m Gemeente Gouda
(in min Cﬁ;";ggl'm”‘ eve Alternatief: Alternatief:
Baten N . . . T
== binnenstad - €-1m functieverweving functiescheiding
Landbouwopbrengsten 2.841 kunstwerken Rijnland
(A) Onderwaterdrainage (B) Hui Totaal kosten €-1m
500 - 100 - N - — €-0.04m c c
‘erwacl =35 -€103
Effecten schade in Efiedt tavali)
W Vo €4 €q
i Exira schade door
K paalrot (€63 m) €-29m €-11m Vastgoedeigenaar 3 Q3 € 172
Vermeden schade 0 q . . .
N wateroverlast nein Potentie voor toename in Potentie voor toename in
o .
panden op staal Vastgoedeigenaar, A H ;
(fysiek & gezond) | (€ 12m) €34m €62m i =bied 30 procentvan het gebied 38 procentvan het gebied
250 + 50 + . o o -
] C V(:;sfin iﬁ!";‘?e Bewoner, bedrijvigheid, Poten};le voor mi ndgr Potenpe voor mlndgr
a P (€6 m) €13m €15m gemeente | negatieve effecten in negatieve effectenin
A Extra schade door Huiseigenaar, g A g
versnelde zetting - i B nutsbadrijven ebied 30 procentvan hetgebied 38 procentvan het gebied
panden -1,352.000
Extra B&O door Gemeente, 7 | 173 -2.000
versnelde zetting - - - nutsbedrijvenwaterschap,
infrastructuur provincie? ),1 ‘ -01 2.443.000) -1.354.000 124.000|
. Bedrijvigheid, 2,141,000
Recreatievaart 0 ; booteigenaren s .5 155.000
Extra kosten - - Gemeente, Rijnland ’ _ '
W = 18 ¥ walerbeheer 148
s | Meekoppelkansen: ‘! 85,000
energietransitie, + + Gemeente, huiseigenaar,
funderingsonderzoek nutsbedrijven 7.2
3.115.000
Totaal effecten €1.8m €66m 36.000
| 787.000 869,000
-250 ! -50 Balans/ Netto
2000 2200 2000 contante waarde €18m €56m ) 3.124.000 191.000 1) 6.210.000|
(effecten - kosten)




Effecten ?w

« Uit de studies 14 effecten geidentificeerd:

— Investeringskosten — Wateroverlast

— Wegen & riolering — Woningwaarde

— Kabels & leidingen — Milieu- en klimaateffecten
— Waterbeheer en -systeem — Biodiversiteit

— Landbouw — Recreatie

— Waterkwaliteit — Cultuurhistorie & archeologie

— Fundering- en pandschade — Gezondheid



Overzicht effecten R CIAWATER

« Effectenmatrix studies: voorbeeld landelijke studies

© > = © %)
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2 & %S 2 =
Investeringskosten X X X X X X X X X
Waterkwaliteit X X
Wegen & riolering X X X X X X X X
Kabels & leidingen X X X X X
Waterbeheer en -systeem X X X X X X X
Landbouw X X X X X X X X X X
Waterkwaliteit X X X X
Fundering- en pandschade X X X X X X
Wateroverlast X X
Woningwaarde X X X X X
Milieu- en klimaateffecten X X X X X X X X X X
Recreatie X X X X X X
Cultuurhistorie & archeologie X X X X X X X X
Gezondheid X




Kosten en baten balans

Waarden in miljoenen Euro's, netto contante waarde tenzij anders aangegeven. Effecten zijn t.o.v. nulsituatie

ACACIAWATER

Effecten in ':2::‘:;;:::;:‘:“““3 in het Witteveen+Bos (2013) Royal Haskoning DHV (2014) HDSR (2013) APPM, Grontmij en RIGO (2012) Witteveen+Bos en Ecorys (2006)
Discontovoet 3% 5,50% 5,50% 4%
Loopid 100 jaar (2020-2120) 20202050 2040 8 2190 100 Investeringen verdeeld over 5 jaar, baten vanaf jaar 5 of later,
CW over oneindige reeks
Alternatieven 0 1 2 3 4 s 0 1 2 0 1 2 2 3 4a ab 1 2 1 2 1 2
EECTCLCCEMEETE 00 e — ..
onderhoud
Investeringskosten wegen & riolering x PM M
Investeringskosten kabels en leidingen x M M
Waterbeheer en -systeem x 9 16 13 13 31 x PM M
Landbouw % x 218 36,7 138 29,7 82 129
Pompkosten x x x x x x x
Totaal kosten 27 96 86 95 18 6.8 M (9-11) _ (6,5-8,5) 118 -103 -206 376 | 1049 1203 | 248 a5 17,6 215
Vermeden investeringskosten 27 3 0 0
vermeden pompkosten
Waterbeheer en -systeem x 4 4 3 1 x 279 29,8 68 83 [ [
Waterkwaliteit x 9 7 15 17 x x
Landbouw 23 0 0,09 05 25 16
Inundatieschade x x 05 05
Zakkingsschade wegen & riolering X X x
Zakkingsschade kabels & leidingen x x
Funderingsschade woningen x -1 9 7 6 8 x 0,5 (0,5-15)
Ophogen percelen x
Woningwaarde 0 3 3
Milieu- en klimaateffecten x 2 M 2 -1 275 [EGE 127 291 11,4 28,1
[Recreatieve) beleving x 16 EETEE T Y 28 16 24 35
 Cottuurhistorie & archeologle . N . . 5 o5
de en best )
Biodiversiteit x (#/-PM) (+/-PM]  [+/-PM) (+/-PM] (+/-FPM] x x
Overige baten x 3 2 & 8 x x
Totaal baten 2 400 331 483 150 (8-11) _(6,5-115) 69 -103 338 -1093 | 1423 180 249 52 143 321
Saldo (B-K) 24 304 245 389 132 -50 -1 -131 17 373 59,7 0,1 7 33 10,6
Ratio (B/K) 0,08 4,15 3,86 5,1 8,39

<€1

€1-€10 €10-€50 €50-€100 =>€100



Verdelingseffecten e

Stakeholder

Wegen & Riolering (Rijkswegen en -riolering)

Wegen & Riolering (Provinciale wegen)

Initiéle investeringskosten
Waterbeheer- en systeem

Wegen & Riolering

Kabels & Leidingen

Fundering- en pandschade
Woningwaarde

Landbouw

Milieu- en klimaateffecten
Biodiversiteit

Recreatie

Cultuurhistorie & archeologie
Gezondheid



Huidige observaties s

« Uitwerking MKBA's divers
— Uitgangspunt: effecten of stakeholders
— Schaalniveau
— Looptid
— Discontovoet
— Detailniveau

« Gebied specifieke opgave

« MKBA & bodemdaling NL: Hoe MKBA's optimaal in te
zetten om maatregelen omtrent bodemdaling te nemen?e



Vervolg

« |dentificeren kennislacunes
« Aanbevelingen
 Handelingsperspectief

«  Wettelijke verplichting

» 2¢ bijeenkomst 19/03/2021

5 ACACIAWATER



MentiMeter ?w

« Ga naar; www.menti.com
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