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Lerend netwerk Bodemdalingbestendige Nieuwbouw
oN—

Actualiteiten BBN: progressie en ambitie

A Progressie
A Verbreding en verdieping netwerk
A Uitvoering kennisagenda zoals vastgelegd in het Actieplan 2026
Showcases, masterclasses, maatlat, experience, innovatieve terpen
A Ambitie

A Schaalsprong met het netwerk: AllianfeltaproofBouwen, Blug/illage overheden,
ontwikkelaars, bouwers, Doorbraakteam
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Agenda

09.007 09.20 Welkom door Robert van Cleef | KBF
A stand van zaken Nieuwbouw opgave landelijk
A stand van Zaken Actieplan BBN 2026

09.207 09.50 Keynote6 Bel ang van meetdatad door Gibeltaes Er kens | Uni ver s

09.5071 10.15 Gnephoek in Ontwikkeling: Ed Wesenaar | Gemeente
Alphen aan den Rijn en Rick Gijzen | Bouwfonds
Gebiedsontwikkeling aan het woord

10 15-10.30

10307 11.45 Netwerk:
A Presentatie Innovatieve Proeftuin Delft BlueVillage door Martine Rutten | TU Delft
A Ontwikkeling aangesloten en nieuwe gebieden: perspectieven en knelpunten 2027 en verder

11.45-12.30 Afronding en netwerklunch
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Het belang
van meten

Gilles Erkens

Deltares * A




Het belang van meten

Erkens & Stouthamer, 2020
] Rol/bijdrage van onderzoek:
Meten van A Het bepalen van de omvang van de opgave
bodemdaling (= inzicht in probleem)
A Het bepalen van effecten van maatregelen

6. 2.Mechanisme (: handelmgsperSpeCtIEf)
Monitoren van begrijpen
de maatregelen ;
Rol metingen:

Vaststellen omvang opgave (hotspots en hmiment9
Begrijpen mechanismen/processen

Parametrisatie, kalibratie en validatie van rekenmodellen
Monitoren van maatregelen (bepalen

3. effecten/beleidseffectiviteit)
Modelleren van
bodemdaling )
Sleutelinstrumenten:

o To I o

5.
Maatregelen
nemen

R prd A Meetnetwerk
“ A Modelinstrumentarium
MIBA maken A Monitoringssystematiek

A Data en Informatievoorziening
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Metingen in infrastructuur

Verticale beweging per niveau t.0.v. de nulmeting [mm]

-140
146-2021  19-10-2021 8-3-2022  26-7-2022 13-12-2022 2-5-2023  19-9-2023 6-2-2024  25-6-2024 12-11-2024 14-2026  19-8-2025

datum / tijd MET (wintertijd)

EXT-1MV-10.25m ——EXT-2MV-665m ——EXT-3MV-400m ——EXT-4MV-3.00m ——EXT-5MV-200m ——EXT-6MV0.00m
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Metingen in de stedelijkeophooglaag
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Metingen in de veenweidegebieden
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Bovenbelastingen ontwatering: twee aandrijversyzan bodemdaling

Rli, 2020
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Rol van metingen bij modellering: parametrisatie, kalibratie en/validatie

Gemeten en gemodelleerde zetting anker 5 Gemeten en gemodelleerde zetting met fit anker 5
01 Tijd (dagen) 01 Tijd (dagen)
-0,05 -0,05
1 10 100 1000 10000 1 10 100 1000 10000
0 0
0,05 0,05
E o1 E o1
=T4] an
£ £
£ 0,15 £ 015
N N
0,2 0,2
0,25 0,25
0,3 0,3
0,35 0,35
—e—Gemodelleerde zetting  =e=Gemeten zetting —s—Gemodelleerde zetting  =e=Gemeten zetting  ==—Fit

Meetgegevens Heemraadsweg, Ouderkerk aan den lJssel
Uit: Linnemanren Zwanenburg, 2026. Analyse van resultaten proefvakken UMP en modelvorming kleine zetting



Monitoring effecten maatregelen
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Verticale beweging per niveau t.o.v. de nulmeting [mm]
Verticale beweging per niveau t.o.v. de nulmeting [mm])

datum/ tijd MET (wintertijd) datum/ tijd MET (wintertijd)

EXT-1 MV -11.84m ——EXT-2MV 6.65m ——EXT-3MV465m  ——EXT-4MV-255m  ——EXT-5MV000m

EXT-1 MV -1285m ——EXT-2 MV -785m ——EXT-3MV -585m —— EXT-5MV000m
- e

Meetgegevens Beneluxlaan, Woerden
Uit: Harkes, 2026. Resultaten 3 jaar meten in meetvakken
Beneluxlaan Woerden
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Adaptatie
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Waar is nieuwbouw kostbaar? Onderzoek Deltares@weco

Kosten bouwrijp maken Benodigde hoeveelheid zand Kosten alternative inrichtingsscenario's
In bodemdalingsgevoelige gebieden Bij restzettingseis 40cm en T.o.v. Integraal ophogen

maaiveldhoogte +20cm t.o.v. huidige maaiveldhoogte M

drooglegging 70cm onder maaiveld P g

Kosten bouwrijp maken I 6 m niet genoeg
Y S izs( 5 Alleen ophogen voor nieuwe maaiveldhoogte Rol bodemdaling Kosten alternatieven
ov gemiddelde kosten Eindhoven 20 tot 50 cm ophogen Bodemdalingsopgave s Drijvend bouwen (zonder afgraven) tot 50%
. " 50 tot 70 cm ophogen Geen bodemdalingsopgave duurder dan integraal ophogen
& & & & o & 70 tot 100 cm ophogen Kleine opgave b " 50%
c,p‘“ g » S » » » o I 100 tot 200 cm ophogen Middelgrote opgave mm Drijvend bouwen (met afgraven) tot
% & 9o $° o0 200 tot 300 cm ophogen W Grote opgave duurder
& & g & % & K 300 tot 400 cm ophogen
$ < < < & & 1 400 tot 500 cm ophogen W Alles funderen tot 50% duurder
Ca I 500 tot 600 cm ophogen




Het belang van meten

Erkens & Stouthamer, 2020
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Bedankt voor uw aandacht!
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Gebiedsontwikkeling Gnephoek vanuit
verschillende perspectieven

A Ed Wesenaar (gemeente Alphen aan den Rijn) en Rick Gijzen (BPD)
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Natuur én wonen als ambitie
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netwerk voor ingenieursdiensten

Engineering, Omgevingsmanagement en Assetmanagement

Alphen aan den\



Alphen aan den\Rijn

Water en bodem sturend (WBS)

AVerzamelen beschikbare data

ABronnen zoals Gemeente, Hoogheemraadschap,
Provincie, Dinoloket, BRO etc.

AAanvullend onderzoek
AEerste zettingsberekeningen

ASamen met o0.a. stedenbouwkundigen,
landschapsarchitecten en specialisten bodem en
water invulling geven aan WBS
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Ondergrondkwaliteiten

Draag
kwaliteiten

Productie
kwaliteiten

Regulatie
kwaliteiten

Informatie
kwaliteiten

Draagkracht om

Gewasproductie

Schone en

Archeologische

opslag

Opslag van
stoffen

te bouwen /{“& veilige bodem waarden
Ondergronds Voorraad Levende bodem Aardkundige
bouwen drinkwater waarden
Kabels, leidingen Voorraad Stabiele bodem Landschappelijke
en riolering grondwater diversiteit
Buisleidingen Voorraad Waterbergende Ecologische
delfstoffen bodem diversiteit
Warmte/koude Voorraad Waterfilterende
fossiele energie bodem

Geothermie

Koolstof
bindende
bodem

Alphen aan den\Rijn




A Water en bodem sturend bij keuzes
woningbouwlocaties

A Robuust grondwatersysteem en
beperken gevolgen
grondwateronttrekkingen

A Ruimte voor vasthouden, bergen en
afvoeren van water in ruimtelijke
inrichting

A Efficiént gebruik en beperken
bedekking bodem

A Tegengaan bodemverstoring door
ontgraving

A Versterken regie ondergrond

Structurerende keuzes

Alphen aan den\Rijn

Herijken aanpak bodemverontreiniging

Geen bebouwing locaties voor toekomstige
waterberging, rivierafvoer en djjkversterkingen

Maatlat voor klimaatadaptieve en
natuurinclusieve bebouwde omgeving

Hoofdwatersysteem bestand tegen een droogte
die eens in 20 jaar voorkomt

Gronadwaterstand verhogen om bodemdaling
en veenoxidatie te voorkomen

Minimaliseren aanvoer van gebiedsvreemd
water

Minder water beschikbaar voor doorspoelen
tegen verzilting

Verminderen drinkwatergebruik

Behalen doelen waterkwaliteit




Alphen aan den\Rijn

Masterplan Ondergrond

Wat stop je in een model

AHoogtemetingen
AGeotechnisch onderzoek

AWatersysteem, waterkeringen, grondwater
ASatellietdata

AZettingsberekeningen

ABovengrond (huidig en stedenbouwkundig ontwerp)
AToekomstige boven - en ondergrondse infrastructuur
AArcheologie, cultuurhistorie

AMilieuverontreinigingen




Alphen aan den\Rijn

Masterplan Ondergrond
Mogelijkheden

AOnderzoeksplan
AGrondbalans
ARegie ondergrond
AMonitoring
AVoorspelling
ARisicobeheersing
ACommunicatie
ADigital Twin
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